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tema broja: energetska obnova

Visokoucinkovito
rjesenje za obnovu
vanjske ovojnice

zgrada

ECO-SANDWICH? je jedini fasadni sustav koji sadrzi reciklirani
gradevinski otpad i Ecose® mineralnu vunu, te jedini
predgotovljeni sustav koji ima ventilirajuéi sloj! Predstavlja
sofisticirano tehnologko riesenje za energetsku obnovu vanijske
ovojnice zgrada, koje omogucuje obnovu zgrada do pasivnog

standarda

GRADNJA LIPANJ 2016.

ECO-SANDWICH® nastao je kao re-

zultat suradnje hrvatskih znanstvenih
institucija (Gradevinski fakultet i Arhitekton-
ski fakultet) i industrije (Beton Lucko d.o0.0.,
Knauf Insulation d.0.0. i EURCO d.d.) koji su
trzi§tu ponudili inovativan proizvod.

ECO-SANDWICH® paneli predstavljaju
poboljsanje u odnosu na postojece predgo-
tovljene zidne panele na nacin da pridonose
postizanju cilja EU 20-20-20 do 2020. godi-
ne preuzetog iz EPBD |l Direktive, te cilja za
recikliranjem 70% gradevinskog otpada do
2020. godine preuzetog iz Okvirne direktive
0 otpadu.

Qvakvim zidnim panelima se omogucuje
brza i kvalitetna gradnja niskoenergetskih
zgrada, te predstavija sofisticirano tehno-
loko rjesenje za energetsku obnovu vanjske
ovojnice zgrada, koje omogucuje obnovu
zgrada do pasivnog standarda uz koristenje
recikliranog gradevinskog otpada i otpada od
rudenja.

rimjenjujuéi nacela odrzive gradnje
i energetske ucinkovitosti, sustav

RECIKLIRANJE GRADEVINSKOG

OTPADA

U danasnje je vrijeme gradevinski otpad pos-
tao nezaobilazan problem. Zbog velikog po-




ECO-SANDWICH

MATERIJAL

PROMATRANO SVOISTVO

VRIIEDNOST

Beton izraden s agregatom
od recikliranog betona
(50% sadrzaja recikliranog
agregata)

Beton izraden s agregatom
od reciklirane opeke

(50% sadrzaja recikliranog
agregata) !

i

ECOSE® mineralna vana

ECO-SANDWICH®
panel

Srednja toplinska provodljivost
pri+10 °C, u suhom stanju

Relativni otpor difuziji vodene pare, s,
Faktor otpora difuziji vodene pare, p
Volumenska masa u suhom stanju
Razred tla¢ne ¢vrstoce
Vlaéna évrstoéa savijanjem (28 dana)
Modul elasti¢nosti (28 dana)
Koeficijent plinopropusnosti
Faktor razmaka pora
Sadriaj zra¢énih pora
Specifiéna povrsina

: Kapilarno upijanje

Smrzavanje i odmrzavanje
s prisustvom soli za odmrzavanje

Vodonepropusnost

Srednja toplinska provodljivost
pri +10 °C, u suhom stanju

. Relativni otpor difuziji vodene pare, s,
Faktor otpora difuziji vodene pare, p
Volumenska masa u suhom stanju
Razred tla¢ne ¢vrstoce
Vlaéna évrstoéa savijanjem (28 dana)
Modul elasti¢nosti (28 dana)
Koeficijent plinopropusnosti
Faktor razmaka pora
Sadrzaj zraénih pora
Specifiéna povréina
Kapilarno upijanje

Smrzavanje i odmrzavanje :
s prisustvom soli za odmrzavanje

Vodonepropusnost

Oznaka po HRN EN 13162:
MW-EN 13162-T4- WS-WL(P)-AF10

Deklarirana toplinska
provodljivost, k|

Faktor otpora difuziji vodene pare, ju
Protupo#arna izolacija

Klasa tolerancije debljine

Vla&na évrstoéa

Otpor strujanju zraka, AFr

Koeficijent prolaska topline
(U-vrijednost)

Zvuéna izolacijska moé Rw
Plodna masa
Otpornost na pozar

0,858 W/mK

1,77 m

37

2105 kg/m?®
C30/37

6,4 MPa
33,8 GPa
1,28x10%m?

: 0,159 mm

5,74 %
29,90 mm™
1,0 kg/(m*+/h)
56 ciklusa

VDP3
0,746 W/mK

1,40 m
29

1971 kg/m®
C30/37

6 MPa

18,2 GPa
0,76x10m?
0,114 mm
10,55 %

26,13 mm™*
0,9 kg/(m"Vh)
56 ciklusa *

VDP2

0,034 W/mK

1

negoriv materijal - klasa gorivosti Al
T4

>dvostruke teZine

2 10,0 kPa's/m? vrijednost povezana
odgovarajucoj debljini d
< 0,20 W/m?*K

53 dB
458 kg/m?
Preporuka klasifikacije EI90
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tencijala za recikliranje i ponovnu upotrebu,
gradevinski je otpad prepoznat i odreden od
strane Europske komisije kao jedan od prio-
ritetnih smjerova za financiranje, odnosno
prepoznat je kao jedan prioritetnih problema
za rjeSavanje.

Beton, jedan od najce$ée koristenih gra-
devinskih materijala, ima znacajan utjecaj
na okoli§. S druge strane, postojece zgrade
predstavljaju veliki potencijal za smanjenje
potro$nje energije, odnosno ekonomske us-
tede, a sve zbog Cinjenice da postoji veliki
broj zgrada koji ima minimalnu ili uopée ne-
ma toplinsku zastitu.

Energetska ucinkovitost, odrZiva gradnja
te koridtenje recikliranih resursa zajedno s

obnovljivim izvorima energije postaju priori- .

tetni smjerovi suvremenog procesa gradnje;
Kao odgovor na prioritetne smjerove suvre-
menog procesa gradnje, razvijen je sustav
ECO-SANDWICH®,

Tvrtka Beton Lucko je razvila uspjes-
nu mrezu sa znanstvenim i akademskim
institucijama, kroz koju je prenesen kon-
cept ‘know-how’, kako bi ostali u toku sa
svjetskim trendovima, posebice u podrudju
odrZivog razvoja i ozelenjavanju tog poslo-
vanja.

50% AGREGATA ZAMIJENJENO S
RECIKLIRANIM AGREGATOM

DOBIVENIM IZ GRADEVINSKOG

OTPADA

ECO-SANDWICH® se sastoji od dva sloja
betona koji su medusobno povezani reset-
kastim nosaéima od nehrdajuceg celika. U
istrazivanjima u podru¢ju tehnologije beto-
na napravljen je iskorak u smjeru koristenja

recikliranog agregata te se on moze koristiti |

| kao zadovoljavajuéa zamjena za agregat iz
prirodnih izvora.

et

Pri proizvodnji ECO-SANDWICH® zidnih
panela, od ukupne koli¢ine agregata potreb-
nog za izradu betona, 50% je zamijenjeno s
recikliranim agregatom dobivenim iz grade-
vinskog otpada. Unutarniji, nosivi sloj betona

izraden je od recikliranog betonskog loma, |

dok je vanjski fasadni sloj izraden od recikli-
rane opeke kao agregata u betonu.

Reciklirani agregat od drobljenog betona
proizvodi se drobljenjem i frakcioniranjem
u proizvodnom pogonu tvrtke Beton Lu¢ko.
Dio materijala isporuéuje partner na projektu
EURCO d.d. Takoder, reciklirani materijal od
lom opeke dobavlja se i od domacih proizvo-
daca opeke.

Kao toplinsko-izolacijski materijal koristi
se novorazvijena mineralna vuna izradena
koristenjem Ecose® tehnologije, koju isporu-
¢uje Knauf Insulation d.o.0. (takoder partner
na projektu), a koja umjesto formaldehida
keristi prirodne smole kao vezivo.

lzmedu sloja Ecose® mineralne vune i

' vanjskog sloja betona nalazi se 4 cm ven-

tilirajuceg sloja zraka kojemu je svrha spr-
jecavanje vlazenja izolacijskog materijala.
Unutarnji sloj betona je povezan s nosivom
konstrukcijom zgrade (stupovima, zidovima)
pomocu sustava priklju¢aka od nehrdajuceg
celika.

IDEALAN I1ZBOR ZA NISKOENERGETSKE |
GOTOVO NULA ENERGETSKE ZGRADE

Zahvaljujuéi koeficijentu prolaska topline
ECO-SANDWICH® zidnih panela U < 0,20
W/m2K, ECO-SANDWICH® zidni paneli u
moguénosti su postici i najstroZe energet-
ske standarde za brzu izgradnju niskoener-
getskih i gotovo nula energetskih zgrada,
odnosno obnovu postojeéih zgrada. Gradnja

ECO-SANDWICH® zidnim panela je predgo- |

tovljeni sustav gradnje, §to znaci da se nave-

deni paneli u potpunosti proizvode u tvornici
U kontroliranim uvjetima, ¢ime se podize si-
gurnost i kvaliteta proizvoda.

Implementacijom ECO-SANDWICH® zid-
nih panela otvorene su nove poslovne mo-
guénosti, uz promicanje inovativnog i zele-
nog gospodarstva, za gradnju novih i obnovu
postojecih (visestambenih zgrada, obitelj-
skih kuéa, skladista, proizvodnih hala, ured-
skih trgovina, Skola, farmi i sl.).

KOPRIVNICANI POKAZALI NAJVEC!
INTERES

Najveci interes za panelima ECO-SAN-
DWICH® pokazao je grad Koprivnica kao vo-
deci grad za energetsku uéinkovitost i uprav-
ljanje energijom u Republici Hrvatskoj.

Iz regije zainteresiranost je pokazalo neko-
liko tvrtki iz Srbije i Crne Gore, Upiti su stigli
takoder i iz Francuske.

Prema projektu predvideno je Sirenje na
susjedna trzista (Bosne i Hercegovine, Bu-
garske, Makedonije, Madarske, Kosova, Cr-
ne Gore, Srbije, Slovenije, Rumunjske), od-
nosno na sve one zemlje koje su prepoznate
kao potencijalni korisnici ECO-SANDWICH®
panela, s obzirom na velike koli¢ine nekoris-
tenog gradevinskog otpada, te sporog nap-
retka u postizanju ciljeva 20-20-20.

CE OZNAKA
ECO — SANDWICH®, kao i svi ostali gradev-
ni proizvodi, prije stavljanja na trziste morao
je pro6i kroz proces ocjenjivanja i provjere
stalnosti svojstava, odnosno na temelju pro-
pisanih ispitivanja izdana je |zjava o svojstvi-
ma i ECO — SANDWICH® sustav je dobio CE
oznaku.

Beton Lutko moZe prema projektu kon-
strukcije proizvesti ECO — SANDWICH® fa-
sadni panel odgovarajucih dimenzija.

BROJNE DOMA(’:EI STRANE NAGRADE
Prva nagrada koju je konzorcij projekta ECO-

| SANDWICH® osvojio bila je nagrada 'GREE-
NOVATION' u kategoriji ‘Najbolji team hrvat-

skog zelenog gospodarstva’.

0d ostalih nagrada, tu je i zlatna medalja i
nagrada INOVA za najbolji ekoloSku inovaciju
koja je pripala ECO-SANDWICH® konzorciju
u sklopu 38. Internacionalne izlozha inova-
cija INOVA koja se odrzala 2013. godine na
Zagrebatkom velesajmu.

Zatim, na 63. medunarodnom sajmu ino-
vacija INNOVA 2014. odrzanom u‘Bruxellesu
ECO-SANDWICH® je osvojio zlatnu medalju
za inovaciju. To je veliko priznanje i dokaz da -
je inovacija prepoznata i da ima buduc¢nost
europskih razmjera.

ECO-SANDWICH® je takoder trijumfirao
i na minhenskom sajmu BAU 2015.

Vi§e informacija potrazite na
www.betonlucko.hr.
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